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(54) Schaltungsanordnung fur einen Gleichspannungswandler 

(57) Ein fur Netz- und Batteriebetrieb geeigneter 
Gleichspannungswandler soli eine hohen Wirkungsgrad 
haben und platzsparend aufgebaut werden k6nnen. Die 
Umschaltung von Netz- auf Batteriebetrieb soil ohne 
Unterbrechung erfolgen, und eine Batterie soil uber den 
Gleichspannungswandler wahrend des Netzbetriebs in 
geladenem Zustand gehalten werden. 

Es sind mindestens zwei Pulsweitenmodulatoren 
vorgesehen, wovon einer die netzabhangige Gleich- 
spannung primarseitig auf einen einzigen Transformator 
schaltet und ein anderer eine Batteriespannung eben- 
falls primarseitig auf diesen Transformator schaltet, 
wenn die Netzspannung ausgefallen ist. Es ist eine Uber- 
wachungseinrichtung vorgesehen, welche beim Ausfall 
der Netzspannung den dafur zustandigen Pulsweiten- 
modulator abschaltet und den fur die Batteriespannung 
zustandigen Pulsweitenmodulator einschaltet, so daG 
jeweils nur ein Pulsweitenmodulator in Betrieb ist und die 
Verbraucherspannungen ubergangslos zur Verfugung 
stehen. 

Mit nur einem Transformator fur beide Betriebszu- 
stSnde hat der Gleichspannungswandler einen hohen 
Wirkungsgrad und es ist eine platzsparende Bauweise 
mdglich. Durch einen besonderen Primarkreis fur den 
Batteriebetrieb wird beim Ausfallen der Netzspannung 
die Stromversorgung ohne Unterbrechung aufrechter- 
halten. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrrfft eine Schaltungsanordnung fur 
einen Gleichspannungswandler nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 5 

Aus der Deutschen Patentschrift DE 35 25 942 C2 
ist ein Schaltnetzgerat bekannt, bei dem die gleichge- 
richtete Netzspannung uber einen taktweise betreibba- 
ren, steuerbaren Leistungsschalter auf einen 
Transformator gegeben wird. Der Steuereingang des 10 
Leistungsschalters ist mit einem Impulsbreiten-Modula- 
tor verbunden, der Schutzfunktionen aufweist Diese 
Schutzfunktionen bewirken, daB bei KurzschluB Oder 
Uberlast eine Strombegrenzung einsetzt. Die Einschalt- 
dauer des Leistungsschalters, welcher die Primarspan- is 
nung auf einen Transformator schaltet, wird in 
Abhangigkeit von mindestens einer Ausgangsspannung 
geregelt. Wie in der Figur 1 dargestellt ist, gibt das 
Schaltnetzgerat mehrere Sekundarspannungen ab, die 
verschiedenen Verbrauchern zur Verfugung stehen. 20 
Uber die Art der Verbraucher ist nichts naheres ausge- 
sagt. Auch die primarseitig angelegte Netzspannung ist 
nicht naher definiert, sondern es ist lediglich erwahnt, 
daB die durch den Pfeil angedeutete Netzspannung 
nach Eintritt in das Schaltnetzgerat zunachst gleichge- 25 
richtet wird. Wenn diese Netzspannung ausfallt. so ste- 
hen auch keine Verbraucherspannungen mehr zur 
Verfugung, weil keine Ersatzstromquelle (Batterie) vor- 
gesehen ist. 

Fur den Fall, daB die sogenannte Netzspannung in 30 
bekannter Weise mit einer Batterie gepuffert ware, 
mufite die aus dem Stromversorgungsnetz vorhandene 
Wechselspannung (z. B. 230 V) zunachst auf eine fur 
den Batteriebetrieb geeignete Spannung herabgesetzt 
werden. Hierzu ist im allgemeinen ein Transformator mit 35 
nachgeschalteter Gleichrichteranordnung vorzusehen, 
welche fur eine standige Ladung der Batterie sorgt. Bei 
einem derartigen Konzept ist auBer dem im Schaltnetz- 
teil vorhandenen Transformator ein weiterer Netztrans- 
formator erforderlich, wobei durch diese 40 
Reihenschaltung sich der Wirkungsgrad der gesamten 
Anordnung verschlechtert Diestrifftbesondersdann zu. 
wenn Transformatoren mit Weiner Leistung verwendet 
werden, wie dies beispielsweise in Komponenten der 
Kommunikations- und Vermittlungstechnik der Fall ist. 45 
AuBerdem ist dann ein erhehter Platzbedarf gegeben. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Schaltungsanordnung fur einen Gleichspannungswand- 
ler anzugeben, die fur Netz- und Batteriebetrieb geeig- 
net ist, mit nur einem Transformator ausgerustet ist und 50 
einen hohen Wirkungsgrad hat. Die Umschaltung von 
Netz- auf Batteriebetrieb soli ohne Unterbrechung erfol- 
gen, und eine Batterie soil uber den Gleichspannungs- 
wandler wahrend des Netzbetriebes in geladenem 
Zustand gehalten werden. 55 

Zur LGsung dieser Aufgabe ist eine Merkmalskom- 
bination vorgesehen, wie sie im Patentanspruch 1 ange- 
geben ist. 



Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB mit 
nur einem Transformator ein hoher Wirkungsgrad gege- 
ben ist und eine platzsparende Bauweise mdglich wird. 
Durch einen besonderen Primarkreis fur den Batteriebe- 
trieb wird beim Ausfall der Netzspannung die Stromver- 
sorgung ohne Unterbrechung aufrecht erhalten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand einer Zeichnung naher eriautert. 

In der Zeichnung ist das Prinzipschaltbild eines 
Gleichspannungswandlers dargestellt, welcher im 
wesentlichen aus einem Transformator TR besteht, der 
mindestens zwei Primarwicklungen PI, P2 aufweist. 
Eine der Primarwicklungen P1 ist mit der gleichgerichte- 
ten Netzspannung Un verbunden, welche von einem 
Pulsweitenmodulator PWM1 uber ein eleklronisches 
Schaltmittel S1 auf die PrimarwicWung P1 geschaltet 
wird. DieWindungszahl dieser ersten PrimarwicWung PI 
ist dabei so ausgelegt, daB die vom Netz uber eine 
Gleichrichteranordnung G angebotene Netzspannung 
Un so transformiert wird, daB die fur die Verbraucher V1 
bis Vn gewiinschten Sekundarspannungen entstehen. 

Es ist eine Uberwachungseinrichtung UW vorgese- 
hen, die feststellt, ob die Netzspannung Un vorhanden 
ist. Nur in diesem Fall wird der fur die Netzspannung Un 
zustandige Pulsweitenmodulator PWM1 eingeschaltet. 
Gleichzeitig wird auch ein auf der Sekundarseite des 
Transformators TR angeordneter Laderegler LR einge- 
schaltet, welcher dafur sorgt, daB eine zur Aufrechter- 
haltung der Versorgungsspannung vorgesehene 
Batterie B im geladenen Zustand gehalten wird. Dafur 
kann innerhalb der Uberwachungseinrichtung UW ein 
Optokoppler eingesetzt sein, dessen Leuchtdiode von 
der Netzspannung Un gespeist wird, und dessen Foto- 
transistor den Logikpegel fur die Einschaltung des Lade- 
reglers LR liefert. AuBerdem wird von der 
Uberwachungseinrichtung UW uber ein Logikgatter LG, 
welches in der Zeichnung lediglich als Inverter darge- 
stellt ist, ein weiterer, fur den Batteriebetrieb zustandiger 
Pulsweitenmodulator PWM2 ausgeschaltet. 

Wenn die Netzspannung Un infolge eines Strom- 
ausfalls nicht mehr vorhanden ist, so wird dies von der 
Uberwachungseinrichtung UW festgestellt. Dabei wird 
der fur die Netzspannung Un zustandige Pulsweitenmo- 
dulator PWM1 ausgeschaltet und der fur die Batterie- 
spannung Ub zustandige Pulsweitenmodulator PWM2 
eingeschaltet. Gleichzeitig wird auch der Laderegler LR 
ausgeschaltet, so daS in diesem Betriebszustand keine 
Batterieladung mehr stattfindet. Der fur den Batteriebe- 
trieb zustandige Pulsweitenmodulator PWM2 schaltet 
uber ein elektronisches Schaltmittel S2 die Batterie- 
spannung Ub auf die zweite PrimarwicWung P2 des 
Transformators TR. Die Windungszahl dieser WicWung 
P2 ist so ausgelegt, daB entsprechend der Batteriespan- 
nung Ub fur die Verbraucher V1 bis Vn die gleichen Ver- 
sorgungsspannungen entstehen, wie dies beim 
Netzbetrieb der Fall sein wurde. 

In Reihe mit den PrimarwicWungen P1 und P2 sind 
Dioden D1 und D2 geschaltet, welche in Sperrichtung 
betrieben werden, wenn der jeweils andere Pulsweiten- 
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modulator PWM2 bzw. PWM1 in Betrieb ist. Dadurch 
werden ROckwirkungen auf der Primarseite verhindert, 
so daB keine zusatzliche Belastung auftritt. 

Die auf der Sekundarseite des Transformators TR 
angeordneten Dioden DV1 bis DVn und DVB dienen in 5 
bekannter Weise der Gleichrichtung der von den Sekun- 
darwicklungen abgegebenen Spannungen. Auf der 
Sekundarseite des Transformators TR ist die beim Netz- 
betrieb zu ladende Batterie B wie ein Verbraucher ange- 
schlossen, wobei die Windungszahl der dafur 10 
vorgesehenen SekundarwicWung Wb entsprechend der 
Batteriespannung Ub ausgelegt ist. Da der Laderegler 
LR von der Oberwachungseinrichtung UW abgeschaltet 
wird, wenn die Netzspannung Un nicht vorhanden ist, 
entsteht wahrend des Batter iebetriebs keine zusatzliche 15 
Belastung durch den Ladekreis, so daB nur die fur die 
Verbraucher V1 bis Vn zustandigen SekundarwicWun- 
gen des Transformators TR in Betrieb sind. 

Durch die Oberwachungseinrichtung OW wird also 
sichergestellt, daB entweder der fur die Netzspannung 20 
Un zustandige Pulsweitenmodulator PWM1 Oder der ftir 
die Batteriespannung Ub zustandige Pulsweitenmodu- 
lator PWM2 in Betrieb ist, so daB beim Ausfall der Netz- 
spannung Un und auch bei deren Wiederkehr die 
Spannungen fur die Verbraucher V1 bis Vn ohne Unter- 25 
brechung zur Verfugung stehen. 

Patentanspruche 



Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 
daB die Oberwachungseinrichtung (OW) einen 
Opto-Koppler ansteuert, dessen Leuchtdiode von 
der netzabhangigen Gleichspannung (Un) gespeist 
wird, und dessen Fototransistor den fur die Batterie- 
spannung (Ub) zustandigen Pulsweitenmodulator 
(PWM2) sperrt und damit auBer Betrieb nimmt. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Laderegler (LR) von der Oberwachungsein- 
richtung (OW) nur dann eingeschaltet wird, wenn 
der von der Netzspannung gespeiste Pulsweiten- 
modulator (PWM1) arbeitet, 

und daB somit die Batterie (B) als Verbraucher von 
der Ladung abgeschaltet ist, wenn der fur die Bat- 
teriespannung (Ub) zustandige Pulsweitenmodula- 
tor (PWM2) in Betrieb ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

daB an den Primarwicklungen des Transformators 
(TR) Entkopplungsdioden (D1, D2) angeschlossen 
sind, die einen Einf luB der induzierten Spannung auf 
den jeweils nicht in Betrieb bef indlichen Pulsweiten- 
modulator (PWM2 oder PWM1) verhindern. 



1 . Schaltungsanordnung fur einen Gleichspannungs- 30 
wandler, wobei Pulsweitenmodulatoren vorgesehen 
sind, die Impulse mit einer von der Belastung abhan- 
gigen Breite erzeugen und damit eine Primar- 
Gleichspannung auf einen Transformator takten, an 
dessen SekundarwicWungen die Verbraucher- 35 
Gleichspannungen abgenommen werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens zwei Pulsweitenmodulatoren 
(PWM1, PWM2) vorgesehen sind, wovon einer 
(PWM1) eine zum Beispiel von der Netzspannung 40 
erzeugte Gleichspannung (Un) primarseitig auf den 
einzigen Transformator (TR) schaltet und ein ande- 
rer (PWM2) eine Batteriespannung (Ub) ebenfalls 
primarseitig auf diesen Transformator (TR) schaltet, 
daB jeweils nur einer der beiden Pulsweitenmodula- 45 
toren (PWM1, PWM2) in Betrieb ist. wobei eine 
Oberwachungseinrichtung (OW) das Vorhanden- 
sein der netzabhangigen Gleichspannung (Un) fest- 
stellt, und dabei den fur die Batteriespannung (Ub) 
zustandigen Pulsweitenmodulator (PWM2) so 
abschaltet, 

daB der fur die Batteriespannung (Ub) zustandige 
Pulsweitenmodulator (PWM2) beim Ausfall der netz- 
abhangigen Gleichspannung (Un) in Betrieb gent, 
und daB eine besondere SekundarwicWung (Wb) ss 
vorgesehen ist, woran als Verbraucher ein Ladereg- 
ler (LR) und eine Batterie (B) angeschlossen ist. 
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(54) Schaltungsanordnung fur einen Gleichspannungswandler 

(57) Ein fur Netz- und Batteriebetrieb geeigneier 
Gleichspannungswandler soil eine hohen Wirkungsgrad 
haben und piatzsparend aufgebaut werden kdnnen. Die 
Umschaltung von Netz- auf Batteriebetrieb soil ohne 
Unterbrechung erfolgen, und eine Batterie soli uber den 
Gleichspannungswandler wahrend des Netzbetriebs in 
geladenem Zustand gehalten werden. 

Es sind mindestens zwei Pulsweltenmodulatoren 
vorgesehen, wovon einer die netzabhangige Gleich- 
spannung primarseitig auf einen einzigen Transformator 
schaltet und ein anderer eine Batteriespannung eben- 
falls primarseitig auf diesen Transformator schaltet, 
wenn die Netzspannung ausgefallen ist. Es ist eine 
Uberwachungseinrichtung vorgesehen, welche beim 
Ausfall der Netzspannung den dafur zustand igen Puls- 
weit en modulator abschattet und den fur die Batterie- 
spannung zustandigen Pulsweitenmodulator 
einschaltet, so daB jeweils nur ein Pulsweitenmodulator 
in Betrieb ist und die Verbraucherspannungen uber- 
gangslos zur Verfugung stehen. 

Mit nur einem Transformator fur beide Betriebszu- 
stande hat der Gleichspannungswandler einen hohen 
Wirkungsgrad und es ist eine platzsparende Bauweise 
mOglich. Durch einen besonderen Primarkreis fur den 
Batteriebetrieb wird beim Ausfallen der Netzspannung 
die Stromversorgung ohne Unterbrechung aufrechter- 
halten. 
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